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Recherches sur les Ostracodes Entocytheridae. Données sur
Sphaeromicola cebennica juberthiei nov. ssp. et
Sphaeromicola cirolanae Rioja

par

Dan. L. DANIELOPOL*

Investigations on the Entocytherldae Ostracods, Data vn Sphaeromicola cehennica juherthiei
nov, wp. and Sphacromicola cirnlanae Rinjfa.

SUMMARY

Spdragroicofn cofemen foberihien i ssp, a cavernicolous astrivcod found in the South of France
{Systéme de Cenl Fons and Avencas, Herault), is deseribed here, The new subspecies differs [rom
Eph. cehenmica cebennica (found in o cave from Ardéche) by the smaller carapace and a reduced
distal brisile on the "finger” of the male copulatory organ, The affinities and differences between
the European Sphacramicedz and Sph, oieofunae Trom Mexico are discussed. The genus Sphrrero-
mifeads s divided inlo lwo groups of species: the graup ropserd and the group cirofaroe. Some
observations an the mating process of S, coboeanica juberthivi ire presented. A precocions sexusl
Behaviour of the female in the last post-emhrvanic inatar is recorded, This type of behaviour seems
o he & characteristic of the Entocytheridae,

La famille des Enrocytheridae comprend actuellement quatre sous-familles,
contenant tous les Ostracodes commensaux des Crustacts Malacostracés: les
Entocyrherinae peuplant les eaux douoces de PAmérique du Nord et de I'Amé-
rique Centrale {(Hart, 1962, Hart et Hart, 1969, Hobbs Jr., 1971), les Sphaer-
omicofinae répandus dans les eaux souterraines continentales du Sud de I'Eu-
rope (Remy, [948a) et au Mexique (Rioja, 1951 et Hobbs Jr., 19717* {une
seule espéce appartenant 4 cette sous-famille est épigee, vivant dans la Médi-
lerrannée et dans '"Océan Atlantique (Daniclopol, 1971b)), les Norocyvtherinage
vivant dans les caux douces épigées J Ausrralie, de la Tasmanie, de la Nouvelle-
Zélande et de la Nouvelle-Guinée (Hart et Hart, 1969 et 1970), enfin la sous-
famille des Microspssitringe représentée par une seule espéee trouvée dans

* Limnologisches Instiut, Osterccichische Akademie der Wissenschaften, Berggasse |8, A-1090
Wien, Avstria.

** Chappuis (1953} e Delamare-Deboutieville ¢ 19607 onr présenté la répartition péographigue
des Spferonicola européennes.
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I"Océan Indien (Hart, Nair et Hart, 1967}, La large distribution géographique
des Entocytheridae (fig. 1) témoigne de ancienneté du ce groupe,

Depuis la description détaillée de Sphaeromicola topsend I'espéce type du
genre Sphacromicola (Paris, 1920}, une dizaine de mémoires sont parus, con-
tenant des données morphologiques et biogéographiques sur les Sphaeromi-
colfinae, connues actuellement par sept espéces (cf. bibliographie). Hubaull
{1938) et Remy (19480) ont considéré que les Sphaeromicolinés connues alors
{cing espéces troglobies d'Europe et une espéce épigée marine) représentaient
un groupe homogéne représenté par un seul genre, Sphaeromicola. A cette
opinion s'est rallié, plus tard, aussi Rioja, 1951, En étudiant cing espéces de
Sphacromicolings i.e. Sph. topsensi, Sph stammeri, Sph. cebennica, Sph.
cirelanae, espices troglobies et Sph. dudichi, espéce epigée, al constaté que
cette dernigre était du point de yue morphologique tellement différente des
autres Sphaeromicoda que J"ai 4 la considérer comme appartenant 4 un genre
nouveau Hartiells, type d'une lipnée phylétique gue jai nommée tribu des
Hartiellini (Danielopol, 1971)%, Les Sphaeromicola troglobies restent placées
dans la tribu des Sphaeromiceling, Dans le présent travail je décris une nouvelle
sous-espéce de Sphaeromicola cebenmica el examine les affinités et les diffé-
rences entre les Spheeromicala troglobies d'Europe et d"Amérique Centrale.
Ces données permettrons de cerner de plus prés la question de 'homogénéité
phylétique du genre Sphacramicala, car comme le remarquait E, G. Racoviteg
il ¥ a 50 ans “suivre pas & pas, stade par stade, dans Pespace et dans Ie temps,
les modifications dun groupe homogéne semble 4 prion étre la meilleure
méthode pour constater les modalités de Pévolution et en méme temps le
meilleur moyen de bien définir et délimiter des problémes restreints, et relative-
ment simples, par lesguels devrait commencer I'étude de la trés complexe et trés
‘difficile question des causes immédiates de cette évolution™. La derniére partie
du travail présente quelques observations sur le processus d'accouplement chez
les Entocyihéridés.

1. SUR UNE NOUVELLE SOUS-ESPECE DE SPHAEROMICOLA
CEBENNICA DU KARST NORD-MONTPELLIERAIN

Lors d'un eourt séjour an Laboratoire Souterrain du C.N.R.5. 4 Moulis, en
1970, Monsicur C, Juberthie a cu l'amabilité de me confier I'étude de quelques
exemplaires de Sph. cebennica recueillis sur des Sphacromides raymondi,
Isopodes trouvés dans le systéme karstique de Cent Fonds dans |a Vallée de
PHéraull (voir 4 ce sujet Rouch, Juherthie-Jupeau et Juberthie, 1968}, Dautre
part Mme Juberthie-Jupeau a mis a ma disposition quelgues exemplaires de
Sphaeromides ravmeonedi en provenance de la résurgence de 'Avencas, situde
elle aussi toujours dans la vallée de 'Hérault i cing kilométres du systéme de

* Daprés Hobhs T {[975) les Hartiella représentent une sous-famidle 4 part. équivalente i celle
des Enracytherinee et des Sphacromicalinge.
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Cent Fons (fig. 3). Enfinen 1972 M, J-Y. Bertrand m'a offert un nouveau
lot de Sphaeromicola de Cent Fons. _

Remy {1948a) mentionne pour la premitre Tois Sphaeromicola cebennica
dans le karst de I'Ardéche (grotte de la Dragonniére),

Trois ans plus tard Remy cite la présence de cette espéce dans la résurgence
de Cent Fons. A cette date le spécialiste frangais avait eu en mains un tube
contenant deux sortes d'lsopodes (Sphaeromides ravmondi et Faucheria
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Fig. 3. Répartition géegraphique de Sphaersmicols cobeanica rehennica Remy et Sph. eehenstica
o, ssp. (9) dam: les répions karstigues de PArdéche ef de la rédgion nord-montpelliEmine.
{4 remarguer isolement des novaux karstiques des dews régions mentionnées).
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SaucherD), les Sphaeromicola cebennice gisaient au fond du tube ce qui avail
mis en embarras Remy qui ne savait pas si les Ostracodes provenaient des
Sphaeromides ou des Faucherig. 1l inclinait 4 croire qu'ils avaient été fixés
aux premiers. Le matériel recueilli par Uéquipe du Laboratoire souterrain de
Moulis vient confirmer cetle opinion, Aucun Sphaeromicofs n'a &té 3 cetie
date recueilli sur des Faucheria. Du point de vue biogdographigue il était in-
téressant de savoir si les Sph. cebennica du karst nord-montpellierain sont
identiques & ceux de 'Ardéche de par le fait que les novaux karstigues sont
isolés actuellement entre eux comme le montre la figure 3 (d'aprés Balarue,
1956). Le matérie]l examiné {18 miles, 18 femelles adultes ¢t 15 juvéniles pro-
venant de Cent Fons et | mile, 2 femelles ¢t 4 juvéniles en provenance de I'A-
vencas) m'a permis dindividualiser une nouvelle sous-espéce que je dédie 4
Monsieur C, Juberthie.

1. Sphaeromicola cebennica juberthiei n. ssp. - Description

MALE

Carapace (fig. 4): bord dorsal Jargement arqué, bord antéricur atteignant pres-
gque la hauteur du bord postérieur, bord ventral droit. Valve droite dépassant
du cilé dorsal la valve gauche. Vu du cdté ventral le bord ventral est droit
dépourvu de I'expansion médiane connue chez les Podocopides. Les valves

Tableau 1. Dimensions de la carapace de Sph. cebennica fuberthier n. ssp,
{exemplaires adultes de Cent Fons).

Caractéres Mile (N = [H) Femelle (N = 18}
Longueur moyenne {L en u) 292 e
Intervalle de confiance pour L
(P=1095) 289-296 311-324
Yaleurs extrgmes pour 1, 286-306 306-333
Différences entre 5 et § {Test-t) t — B.5577
Difference significative
(P =<2 0,000}
Hauteur! Longueur moyenne
(H/L en o) 55 59
Intervalle de confiance pour
H/L en % {P=0.95) 55-56 57-60
Valeurs extrémes pour H/L en % 53-38 53-66
Différences entre 5 et T (Test-t) t—3.4127
Difference significative
(P < 0,005)

Largeur =1 {estimation
fonction L) 1<Z1/3L 1 = [/3L
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Fig 4, Sphaeromicela vefenmica juberibied nossp. mile, vue générall:.

sont translucides faiblement minéralisées, Il est & remarquer que les valves
appartenant 4 un juvénile au 5-éme stade de développement post-embryon-
naire asséché en vue de leur examen au microscope électronique 4 balavage
st sont déformées complétement, signe d'une trés faible minéralisation de la
parol externe. Par contre une valve appartenant 4 un méale adulte a résisté au

o g T

Fig. 5. Détails de la fuce externe de 1a catapace, pores simples 4 anneaux; A Candona meglecta
Sars. i B — Sphacromicola cebennica juberthiei n.ssp.,  (photos Fr. Saffon, SNPA,
Centre de Recherches de Pau).
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Fig, 6. Sphaeromicola cobeaniva juberthiei nosspl A-1) — male, E-H femelle; A, B anten-
nule; O, O, E — amenne. F — gnathobase mandibualaire; G — 3-fme thoracopode:
H — arfice et lobe génital femelle.
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traitement d'asséchement, ce qui indique une meilleure {plus forte) minérali-
sation. Les valves possédent des poils sensoriels simples qui sortent de pores
entourés d'un anneau proéminent (fig. 5B} tout comme chez les Podocopides
4 carapace normalement minéralisée (se reporter 4 notre fig, 5A, aux données
de Puri et Dickau; 1969 et 4 celles de Sandberg et Plusquequelec, 1969}, La
longueur moyenne de la carapace est de 292 p, la hauteur représente en moy-
enne 553%: de la longueur et la largeur atteint moins d'un tiers de la longueur
{pour plus de détails vair tableau 1),

Antennule (fig, 6A, By les 3 premiers articles sont dépourvus de poils, le 4-¢me
du cité distal présente 2 poils longs qui atteignent le tiers proximal de Particle
suivant, le 5-2me article porte 4 poils qui atteignent l'extrémité distale du 7-8me
article, le f-éme article, dépourvu de poils, est [Egdrement plus long que les
articles qui Fencadrent. L'article distal {fig. 6B) est mum de 5 poils dont 'un
pourtait 2tre un assthetasc de type “Ya™, Les poils antennulaires sont finement
poilus & leur tour.

Antenne {fig. #C, D) endopodite 4 4 articles: le premier muni d'un poil qui at-
teint presque Fextrémité distale de Darticle suivant, le 2-¢me article endopodial
avec 2 poils (ml, m2) égaux qui ne dépassent pas en longueur la moitié de Par-
ticle suivant, le 3-&me article endopodial {fig. 61} avec 2 poils (a, b) et Particle
antennaire distal est mum de 3 griffes et 'un poil mince {c). La griffe postéri-
eure {Gp), longue est finement pectinde. La priffe médianne (Gm) plus courte
{atteignant presque la moitié de la griffe postérieurc) est armée d'une scule
rangée de longs denticules. La griffe antéricure (Ga), forte atteint les deux tiers
de la longueur de la griffe postérieure; elle est munie d'une dizaine de longs
denticules places sur le tiers distal et délimités du caré proximal par une pro-
tubérance (p),

Gnathobase mandibulaire (fig. 6E): formée par 5 dents, dont la premigre (1M},
mabile, a du cité distal 6 lobes, Tes dents 2 et 3 ont 4 cuspides, la 4-8me dent
a sedlement 3 cuspides et enfin la 5-2me dent en a 2 ou 3 et prés de cette dent
il y a 2 poils minces (P.g.).

Palpe maxillaire: un seul article pourvu d'un peil en spatule et un poil mince
“normal”.

Thoracopodes (fig. 6G) portent un poil sur le premier article endopodial g
dépasse en longueur d'un tiers la longueur des 2 articles suivants, la griffe dis-
tale est armée d'environ 5-6 épines.

Orpane copulateur; péniferum (fig. 7B} présentant du coté distal un lobe A et
un lobe B; ces deux lobes petits, digitiformes et courbés, s'entrecroisent for-
mant une sorte de pince. A Pintérieur du péniferum on apergoit le manchon
{ma) qui présente une languette (1) proximale, Le manchon, court, nakteint
pas l'extrémité du péniferum. Les muscles M1 et M2 sont bien visibles, Les
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Fig. 7. Sphoeronvcofs cobenrtiva fgeherthier n.ossp. 30 A, BCUE — organe copulsteur. détails:
A — extrémité distale du flagelle; B — organe copulatenr, vae médiale € — pidces de Par-
ticulutton darso-posténicurs de Forgane copulateur; E — la protubérince “Pr du croche
accessoire, [ Spicvebenniva cepennicg FRemy, flagellum (dapres Remy, 1948500
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rainures sclérifides du péniferum sont difficilement visibles, On apergoit taute-
fois sur la face latérale 1a rainure “r1™ qui est placée entre lextrémité proximale
du tube copulateur et le bord du crochet accessoire; une rainure “r2" fait Ia
ligison entre le zygum et la rainure “rl™; une rainure “r3" de forme annelée va
du zygum jusqu'd la rainure “r4" sur la face médiale; cette derniére fait la li-
aison entre la “r37 et la paroi du péniferum; une rainore “r5” du cité latéral
est paralléle avec la “rd”. Le crochet accessoire (CA) a la moitié distale courbée
4 angle presque droit. Dlexteémité du crochet posséde 6 petits denticules. Sur
le ticrs distal du crochet i1 v a une forte protubérance (Pr). Le flagelle (F) a
deux bras, le bras proximal (Flp) porte 2 poils inégaux, I'un représentant deux
tiers de la longueur du seeond, le bras distal (Fld) long muni a son extrémitd
d'un poil court atteignant le 174 de la longueur de la tige et d’'un moignon co-
nique (fig. 7A et B). Le squelette interpénien (fig. 7C) est formé par un tropis
(Try triangulaire, Les 2 sterynx (5t) minees du cité dorsal s'élargissent du ¢ité
ventral prés de leur articulation avee le zygum (£y). Ce dernier est divisé par
une mince hande du cdté médian,

Extrémité du corps (fig. 4A, 8C) une expansion lamellaire (Ec) esarté tout
prés du bord dorsal de la valve, elle est plige du coté ventral et posséde 2 petits
lobes orientés dorsalement.

FEMELLE

Carapace: semblable 4 celle du male 4 'exception du fait qu'elle est plus grande
et & bord dorsal plus argué. [Hmensions: longueur moyenne by, hauteur
moyenne représentant 599 de la longueur, largeur par contre denviron un
tiers de la longueur {pour plus de diétails voir le tableau 17,

Antenne (fig. 6E, 8E, H): exopodite typique pour les Cythéracés, toutefois pres
du poil fileur on remargue (fig. 8E) un poil minuscule (pe). L'endapodite 4 4
articles différe de lendopedite du male par I'absence d'un pail “m2" sur le
2-tme adticle endopodial et du poil *b” sur le 3-fme article. Lanicle distal
posséde 2 griffes, lantérieure glabre et mobile la postérieure fusionnée i T'ar-
ticle est finement pectinée sur le bord interne. Prés de ces deux griffes ant aper-
goit difficlernent 2 poils minces {el, e2). Le poil "e2™ pourrait gtre le vestige dc
la 3-tme griife bien développée cher le méle,

Maxille {fig. B(r): semblahle & celle du mile,

Thoracopodes: pas de poils sur le premier article endopodial, 4 I'inverse de ce
qui existe chez le mile.

Lobe gémital (fig. 6H): du coté distal une expansion digitiforme, a4 lextre-
mité¢ de laquelle s'ouvre l'orifice pénital qui est dépourve d'une structure sclé-
rifite comme on en trouve chez la majorité des Cythéracés (vair par exemple
chez les Metacyvpringe).

Femelle an dernier stade du développement post-embryonnaire (fermelle 'mi-
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Fig. 8. Sphaeromivela cebenmicn fuberthios n.sspy A, © — male et femelle "minor” en position
daccouplement; B — femelle “major” (a-ovocyte; b-bal alimentaire); [3-E — femelle
“major”, antenne; [3 0 extrémitg distale de Fendopedite: E — exirémité proximale de
Texopadite (S-sillon; pe-poil exopodial; PR — protopadite; EX - gxapodite; EN —en-
dopeditel; F, & — femelle "minor”; F — endopodite de Mantenne; G — maxille, H — fe-
melle adulie fmajor), antenne, extrémicd distale.



RECHERCHES SR LES OSTRACODES ENTOCYTHERIAE KX

nor”] — Llantenne posséde seulement 3 articles endopodiaux ('article 2 nlest
pas séparé du suivant). La carapace un peu plus petite que celle du male adulte
{longueur variant entre 260-268u, pour 4 exemplaites fixés en position d'ac-
couplement), On n'observe pas d'ovocytes i lintéricur du corps, le lobe génital
est A peine esquissé et il n'est pas traversé par un tractus génital.

Ovocytes (fig. #B): visibles seulement chez 1y femelle adulte (femelle “major™),
ils sont de forme ovale et mesurent entre 90,6-1 154 de long, sur 56-75u de large
(n = 4} le rapport longueur maximale ovoeyte longueur de la carapace varie
entre 1/2,7 et 1/3,1. Chez toutes les femelles examinées je n'al trouvé au ma-
ximum gue 2 ovocytes par individu, Les exemplaires de ["Avencas ressemblent
4 ceux de Cent Fons, 4 une exception prés, le male posséde sur le crochet ac-
cessoire une protubdrance “Pr” pourvue d'un petit poil (s}

Fig 9. Sphacromicala cebenniva fuberthiel noossp, mile et femelle “minor™ en position d'ae.
couplement (phato [ Ourand, Laboratoire Souterrain do CNES, Moulis).
1. Discussion

Sphaeromicoda cebennica fuberthief n. spp. de 1a région nord-montpelliéraine
est représentée par des populations gui habilent un noyeau karstique isolé
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géographiquement du noyau karstique dou provient Sphaeromicoela cefrenniva
cehennica (voir [ig. 3), dans I'Ardéche.

La nouvelle sous-espéce dilfére de la sous-espéce type par la taille de la ca-
rapace el par un détail de I'organe copulateur du méle. Sph. cebennica ceben-
nica posséde des earapaces gqui atteignent cher le méle les longueurs suivantes:
430, 438, 446, 492 4 et les “femelles adultes en copulation™, 438, 453, 461, 492
{ Donndes citées d'aprés Remy, 1948a, p. 130). En ce qui concerne les femelles
il est clair que Remy n'a pas fait attention aux femelles immatures en position
d'accouplement. [l en ressort toutefois que les femelles de Sph. cebennica ce-
bennica sont plus grandes que celles de la sous espéoe nouvellement déerite.
Chezr la sous- espiee type le flagelle de Forgane copulateur du méile a "4 son
extrémité distale denx soies divergentes pointues, inégales, la plus longue épale
4 2/5 enviren de la tige” (Remy, 1948a, p. 132 et fig, 713 de ce travail), tandiy
que chez les méles de Sph. cehennica fuberthicd le Mlagelle posséde un moignon
et une soie plus courte {enviran |/4 de la longueur de la hampe).

En examinant la position du flagelle chez ldes males de Sph. . juberthie
accouplés 4 des femelles "minor™ (fig. 8C) on observe que cette structure vient
en contact avee le lobe “Ec” de 1a femelle et il est certain que les extrémités du
flagelle ont une fonction sensorielle. 11 est 4 remarguer que le principe de di-
versilication de Sphaeromicola cebenmica est semblable & celul d’autres Os-
tracodes Podocopides (voir par exemple le genre Elpidivm, Danielopol, 1973)
i.e. différences d'une part des structures 4 rile sensoriel de Uorgane copulateur
du méle, d'autre part dans la taille de la carapace.

La description d'une nouvelle sous-espéce de Sphaeromicola cebennica est
intéressante aussi car elle démontre gue des populations géographiguement
isolées Lelles les populations du noyau karstique de "Ardéche et de celui de 1a
répion nord-montpelliéraine assignées 4 une méme espéce possedent des dif-
férences morphologiques signilicatives, Or presgue toutes les espéces de
Sphaeromicofy sont connues par plusienres populations isolées entre elles
(voir fig. | et 2). Les données présentées ici suggirent la nécessité d'une révi-
sion de la morphologie détaillée des populations appartenant aux différentes
espices de Sphaeramicala; 1l n'est pas exclu que certaines populations répré-
sentent des unitées taxonomigues bien individualizées, 1'al en effet eu la pos-
sibilité d'examiner une trentaine despéces d'Entocytheringe dont la moitie
apparienait aux genres Ankylocythere, Dactylocythere, Uncvnocythere et
Donnaldsoneythere, provenant des Etats Unis et j'ai coustater que les diffé-
rences interspécifiques 4 Tintérieur de ces penres sont bien plus petites qu'entre
certaines espéces de Sphgeramivols, comme par exemple entre Sph. stammeri,
Sph. spheeromidicola et Sph. rapsenti,

II. AFFINITES ET DIFFERENCES ENTRE LES
SPHAEROMICOLA IYEUROPE ET SPHAEROMICOLA CIROLANAE
DE L'AMERIQUE CENTRALE

J'ai montré ci-dessus (voir aussi fig. 1) la répartition disjointe des espéces du
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penre Sphaeromicoda i.e, d'une part les espéces curopéennes, d'autre part l'es-
péce américaine, Sph. cirolanae connue de plusicurs grottes du Mexigue dans
la région de San Luis Potost et Tamaulipas, sur le flanc Quest de la Sierra de
El Abra {pour plus de détails voir Rioja, 1951 et Hobbs Jr., 1971). Grice 4
"amabilité de Dr. H, H. Hobbs Jr. {Washington) j'ai eu la possibilité d’exa-
miner 3 méles, 9 femelles et 4 juvéniles de Sph. cirofonae de la Cueva de la
Florida (Tamaulipas) recueillis sur des lsopodes Speocivalang pelaezi Balivar.

[espee mexicaine, tout comme les Sphaeromicala d'Europe, posséde des
valves faiblement calcifides, il n'y a ni lamelle calcaire interne, ni canaux mar-
ginaux radiaires et la charniére est faiblement développée. L'antennule pos-
séde I'avant-dernier article de la méme longueur que le suivant (fig. 10A4).
L’antenne du male porte sur l'avant-dernier article 2 pails {a, b, fig. 10B). L'an-
tenne de la femelle adulte (fig. 10C) porte sur Particle distal 2 griffes et un poil
“e" (4 l'encontre des Hartiellind et des Enrocytherinae ou les femelles portent
3 griffes (femelles “triunguis™). L'une des griffes est pectinée, l'autre est
glabre, La gnathobase mandibulaire est munie de 3 dents, la premiére 4 6 cus-
pides. La maxille a un seul endite et le palpe, uniarticulé, est pourva de 2 poils,

Fig. |, Sphacromicofa cirolaras (Rigja), A, B, D-G mile; © — femelle; A — antennule; B,
C — antenng; D-G — argane copulatenr, [ — vue générale; E — 13étail de fa région
distale du pémiferum; F — Nagetiom; G extrémité distale du crocher accessoine.
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Les thoracopodes avant les griffes distales en forme de peigne, grice au de-
veloppement d'une rangée {ines de denticules, L'organe copulateur a un fla-
gelle 4 2 bras, I'un long, Vavtre court (fig. 10D et E). Le crochet accessoire long
et coudé (fig, 10D et (7). Le péniferum 4 2 labes distaux, A et B{fig. 10 1 et E).
Sph. cirolanae ressemble 4 Sph. stammeri par la présence de 2 poils sur le
premier article endopaodial de I'antenne; par le faible développement des lobes
A et B du peniferum de T'argane copulateur du mile elle ressemble & Sph.
stammerf, Sph. hamigera et Sph. cebennica; par la présence d'une protubé-
rance sur le crochet accéssoire du male Sph. cirofanae ressemble 4 Sph. sphaer-
omidicela et Sph, cebennica, Tenant compte des similitudes morphologiques
entre les Sphasromicola d'Europe et celle du Mexique et tenant compte aussi
de la distribution péographique de ce groupe autour du bassin méditerranéen
et prés de la Mer des Caratbes (fig. 1) je pense que ce groupe peuplait 4 I"origine
la Téthys (voir & ce sujet aussi les remarques que i'ai faites en 1971 et I'analyse
biogéographique de McKenzie, 1973). Etant donné que 'ouverture de "Atlan-
tique du Nord a eu lieu au plus tard 4 I'Eccéne (Thenius, 19753) il faut admettre
gue les Sphaeromicoln marins peaplaient la Téthys avanl cetle épogue.

Sphaeromicola cirolarnae difftre des espéees curopfennes par les caractéres
sutvants: Mantennule a le 4-éme article fusionné au 5-¢me; ce dernier porte 5
poils au lieu de 4. L'antenne tout aussi bien chez le miéle qu chez la femelle
porte seulement 3 articles endopodiaux, dus 4 la (usion du 2-2me et 3-eme ar-
ticles {fig. B. C), au lieu de 4 articles comme chez les espéces européennes;
Enfin les griffes distales des thoracopodes partent chez Sph. cirolanae seule-
ment 4 denticules tandiz que les espéces européennes en portent entre 5 et 8.
Tenant compte de ces données je propose de diviser le penre Sphaeromicola
en deux groupes d'espéces: 'un réunira les Sphaeromicola européennes et il
serd nommeé groupe ropsensi d'aprés Pespéee type du genre, tandis que le se-
cond groupe sera représente pour le moment seulement par Sprh. eirofanae et
portera le nom de cette espéee.

1. REMARQLUES SUR L'ACCOUPLEMENT CHEZ LES
ENTOCYTHERIDAE

Jusqu'aux investigations de Hobbs Jr (1971} i1 était admis que les Envocytie-
ridae possédent deux types de femelles: 1. un type “minor” ou “nubile” ayant
une taille presque égale 4 celle du mile et n’ayant pas d'ovocytes visibles; 2.
un type “major” oo “gravide”, ayant une taille plus grande que celle du miéle
et les ovocytes visibles par la transparence des valves. Rioja (1943) pensait que
ces deux tvpes de femelles représentaient, ou bien un cas de poecilopynie
comme Cuénot "avait cité chez plusieurs Insectes ou bien une continuation de
la croissance de Ia femelle (qui muerait encore une fois aprés avoir atteint Petat
adulte). A cette derniére hypothése souscrivait aussi Hoff (1943): “The only
adequate explanation far the two kinds of females seems that a moult occurs
between the time of copulation and the time of development of the cpgs within
the avary™ p. 281, Remy (1948a), en décrivant Sph. cebennica cebennica men-
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ticnne {p. 130) que les femnelles adultes sont celles qu'on trouve en &at d'ae-
couplement.

Récernment Hobbs Jr. (1971} a montré que la (emelle "minor” représente
des juvéniles au dernier stade du développement post-cmbryonnaire, tandis
que les femelles “major™ sont des femelles adultes. Jusgu'd présent, daprés
cet auteur un seul cxemple de couple entre Entacythéride méle et femelle
“major” (adulte) avair été observé, la majorité des couples connus étant formds
entre miles et femelles “minor™,

Les observations sur Paccouplement chez Tes Ostracodes sont rares du fait
que ce processus se deroule trés rapidement ¢t pour une courte durée, Fai
étudié le comportement sexuel et toutes les phases de la réproduction chez le
Cytheridac Limnocythere sancii-patrict et chez les Cyprididae Candong dan-
caul, Preudocandong pratensis, Py rouchi n, sp. et Mixtacandona sp.* Dans
tout ces cas le processus d'accouplement consiste dans un appariement du
male et de Ta femelle adulte (avec fixation du mile & la femelle surtout par
lintermédiaire de Porgane copulateur et en moindre mesure par [antenne el
les palpes préhensiles des thoracopodes 1); 'érection des hémipenis se fait trés
rapidement ils pénétrent entre les valves de Ia femelle et ils se fixent sur le Jobe
génital; le tube copulateur est introduit dans 'orifice génital de la femelle et
linsémination a lieu;, aprés cette phase les couples le plus souvent se défont et
reprénent leur activité normale. Parfois les miles peuvent chevaucher des
femelles immatures. Dans ces cas hémipenis narcive pas 4 se fixer au lobe
génital et lc male ne se maintient {ixé 4 la femelle gu'un temps éphémeére; cela
est d aussi au fait que les femelles immatures ne cessent pas de bouper et n'ac-
ceptent pas le male (4 lencontre de ce gui se passe chez les femelles adultes),
Wohlgemuth (1914) cher Heterocypris incomgriens et Theisen (1966} chee 3
espéces de Cythérides ont montré que les femelles sont fécondées immédiate-
ment aprés avoir subi la derniére mue.

Parmi le matériel de Sphaeromicola cebennica juberthiei il y avait 4 miles
fixés en position d'accouplement 4 des femelles “minor™ (fig. 84A, Cet 9), De
tels couples montrent gue le crochet accessoire de I'organe copulateur méle
‘'se fixe au pli postéro-dorsal existant 4 lintérieur de la carapace de la femelle
“minor” ol non pas au lobe génital (done organe copulateur du mile ne vient
pas en contact avee la région génitale de la femelle et il n'y a pas transmission
de spermatozoides). Les pnffes distales de 'antenne du méle ne se lixent pas
toujours fermement au creux antéro-dorsal de la carapace femelle comme an
le remarque dans la figure 9. Le fait que la femelle au dernier stade du déve-
loppement post-embryonnaire aceepte la fixation du méle sur son cété dorso-
postérieur est I'indice de existence d'un comportement sexuel précoce chez
celle-ci. Laffirmation de Hoff (1943) gu'une femelle fécondée pourrait de
nouveau muer pardant aprés les oeufs gui se développent normalement, est
difficilement acceptable. L'exuvie de l'ostracode mué garderait automatique-
ment les spermatozoides et/ ou les oufs. Les observations que 'ai pu faire d’une

= Ohbservations faites sy Laboratoire Sowterram du O MBS, 4 Mouwls 1 4 PInstitet Limnologi-
que de Vienne,
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Fig. 11. Uncinocythere halti Han, A — mile et femelle “minor™ en position d'accoeuplement;
B déwail de la région pastéricure, le crochet acoessoire est fad au pli postéro-dorsal
[phote Tr. Ceghidan, Institut de Spéalogie “E. G, Racovitza™, Bucarest)
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part sur les Podocopides vivants cités ci-dessus, d'autre part sur le maténiel
fixe de Sph. cebennica juberthiel m'ont suggéré une autre interprétation du
processus d'accouplement et de fécondation chez ce dernier; 1e. le mile se fixe
fermement & la lemelle immature par le crochet accessoire au lobe postéro-
dorsal restant ainsi accouplé jusqu’d la mue de la femelle immature. La femelle
adulte sortant du cdté antéro-dorsal le méle se décroche de Pexuvie et se lixe
cetle fois-cl & [adulte provogquant trés rapidement Uinsémination aprés quoi
il se sépare de celle~ci. Le type d'accouplement décrit chez Sph. cebennica
Juberthiel semble Btre une des originalités des Entocytheridae. La figure 11
{A ct B) montre un cas semblable chez Uncinocyrhere hofti Hatt (Entocytheri-
nae), le crochet accessoire g’y fixe aussi au pli postéro-dorsal d'une femelle
“minor™,

Récemment Whatley et Stephens (1976) ont montré que chez certains grou-
pes de Cythérides le dimorphisme sexuel apparait 4 un stade plus précoce gue
chez la majorité des autres Ostracodes. Nous sommes avec les Entocytheridae
en prisence d'un cas de comportement sexuel précoce de la femelle et il serait
intéressant de voir si cela est [ié 4 ["apparition d’un dimorphisme sexuel pré-
cace,
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RESUME

On décrit Sphaervmivala cebeanica juberihier n. ssp., Ostracode cavernicale, due Sud de la France
{stations karstiques du sysiéme de Cent Fons et de VAvencas, Herault), La nowvelle sovus-espéce
différe de Sph. cebennica cebermion (connue d'une protte de FArdéche) par la taille de la carapace
plus petite et par la réduetion d'un des poils distaux du flagelle de Corgane copulateur du méls,
Les affinités et dilftrences entre les Sphasronncols EEurope el Sphaeromicoin eiralanae du Mexi-
que somt discutées et le genre Sphgeromionda ext divisé en deux groupes d'espéces: gr. fogpeenii o
gr. cirofanage; suivent guelgues observations sur sccouplement chex Sph cebennicg fuberehied,
Un comportemeni sexuel précoce de la femelle, au dernier stade du developpement post-smbryon-
maire, est signalé, Ce type de compartement est vraisernblablement une earactéostique des Ento-
cytheridas,
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